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Ere Murens Sider hmldende, saa gjelder Konstruk-

tionen nden videre for Murens Forside, ja man kan end-
ogsaa forandre Forsidens Heldning ved enten at lmgge
en Trekant til eller treekke en saadan fra. ;
' Finder man det af en eller anden Grund fordelagtigst
at foretage Fomndrmgerne pm "Murens Bagside, saa’ er
her den Indskramkmng, at man ikke kan forandre Heeld-
ningen, da saa Jordtrykket vil forandres, og desuden maa
man erindre, at Jordtrykkets Angrebspunkt deler Murens
Bagside i et konstans Forhold; den Linje, hvorefter Jord-
trykket virker, maa altsaa flyttes parallelt med sig selv,
til den gaar gjennem det nye Angrebspunkt. =

Denne Flytning er uden Indflydelse paa Kraftpoly-
gonen; paa Tovpolygonen har det den Indflydelse (Fig. 4),
at, medens Linjen, hvorefter Jordtrykket virker, flyttes
fra P, til P,, eaa vil Punktet II af Tovpolygonen
fiyttes til II’, hvori Linjen P/, lskeerer Siden J II. Den
nye Resultant gaar da 'hgesom fgr gjennem Skerings-
punktet mellem OI og III’ I'V‘ og er pa.rallel og hge
stor med 03.

Har Muren et mere sammensa.t ]?roﬁl kan man i Ste-
det for at konstruere dens Tyngdepunkt, dele den i Dele,
hvis Tyngdepunkter og Vegte let kunne bestemmes, og
saa sammenswette alle de paa Muren virkende Krafter
ved en Kraftpolygon og en dertil hgrende Tovpolygon.

'

Om Cementundersegelser.

. } : (Med Tegninger paa PL 2.)
'Af Premierlieutenant i Ingenigrkorpset A. F. Andersen®).

Efter at der baade her og i Udlandet er opstaaet en
Mengde ‘Cementfabrikker, der levere Cement af hgjst
forskjellig og ofte meget tvivlsom Verdi, er det blevet
mere og mere ngdvendigt, at man er i hgj Grad varsom
ved Anvendelsen af uprgvede og ukjendte Cementsorter,
der ofte i Handelen udbydes som anerkjendt udmarkede
Fabrikata, medens de i Virkeligheden ere af saa ringe

Beskaffenhed, at Mgrtel tilberedt af dem efter flere Dggns.

Forlgb nzppe kan henge sammen, end sige anvendes til
Bygningsmateriale som Bindemiddel.
Finder man derfor, at der af en eller anden Grund

*) Forfatteren har givet Tilsagn om, naar Foreﬁingens
Mgder gjenoptages, at indlede en Diskussion om de i
Afhandlingen bergrte Forhold.

'
|

er Anledning til at bruge en saadan uprﬂvet Cement,
bgr den ubetinget inden Anvendelsen underkastes en
Undersggelse, for at dens Egenskaber kunne blive kon-
staterede, og selv om man har med en anerkjendt god

Cement at ng'e, bgr man ved stgrre Arbe,]der ikke sky :

de Omkostninger, der ere forbundne med de smdvanlige
Prever, da det handes, at selv de bedre Fabriker kunne

levere enkelte mindre heldige Partier, hvad der des veerre,

ogsaa her til Lands haves sgrgelige Erfaringer for. For gvrigt
vil det altid have sin Verdi at erfare, hvilken Tillid man
kan s=tte til det anvendte Materiale.

For at disse Prpver skulle have nogen Betydning,

‘maa de foretages i temmelig stor Udstrekning og fort-

settes gjennem en lengere Periode. Ved mindre Bygge-
arbejder vil man i Reglen ikke kunne afvente Tilende-
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bringelsen af saadanne Forsgg, ligesom mindre Foretagender
heller ikke vel kunne bzre de Omkostninger, som ere for-
bundne med Anskaffelsen af de ngdvendige Apparater og
gelve Prgvernes Udfgrelse; men ved saadanne Arbejder
bgr man da aldrig anvende Cementsorter, som ikke have
stanet deres Prpve, en Regel imod hvilken der des verre
kun altfor ofte syndes. .

De Undersggelser og Prgver, som Cementen bgr
underkastes, skulle her nzrmerc omtales.

Til Vurdering af Cementens Billighed bgr der fore-
tages Maaling af den Kubikmangde, en Tgnde indeholder.
De forskjellige Marker ere dels pakkede i Tgnder af
ikke lidet forskjelligt Rumfang, dels kan Pakningen veare
mere eller mindre'fast; man vil derfor let Llive narret

ved at vurdere Billigheden efter Prisen pr. Tgnde; ved.

lige gode Cementsorter bgr den selvfglgelig vurderes efter
Kubikmangden. Vejning giver i saa Henseende intet paa-
lideligt Resultat, eftersom Veagtfylden varierer ikke saa
ganske lidt ved de forskjellige Sorter.
merkede Cementer baade med stor og ringe Vagtfylde, kan
denne ikke antages at spille nogen betydningsfuld Rolle.
. Cementen bgr vere finkornet. Ved Forsgg har det
vist sig, at de grovere Korn spille ganske samme Rolle
i Cementmgrtelen som Sand. Jo flere grove Bestanddele,
der findesi Cementen, desto ringere Sandtilseetning vil den
altsaa kunne taale, og desto mere ugkonomisk bliver
dens Anvendelse. For at Cementen skal kunne kaldes god
med Hensyn til Findelingen, bgr i det mindste 75%/y kunne
passere en Traadsigte med 6000 Masker pr. Kvadrattomme.
Angaaende Finhedsgradens Indflydelse paa Cementens
Verdi henvises til en Afhandling af G. A. Hagemann i
»Tidsskrift for Physik og Chemi“ 1876.

Cement forfalskes nu til Dags ikke sjeldent ved Ind-
blanding af Ler, Sand fordervet Cement o. 1. Ved i
et Cylinderglas at blande Cementen med en betydelig
Mengde Vand, ryste det og lade den bundfwlde, vil
man ofte kunne opdage saadanne Forfalskninger, idet
de indblandede Stoffer ville lejre sig efter deres forskjellige
Veagtfylde i forskjellig farvede Lag. — DMed Undtagelse
af Sandet, som ved Tilstning af Saltsyre til Cementen
og Kogning vil blive uoplgst tilbage, ere saadanne For-
falskninger ikke lette at paavise ad kemisk Vej; men, da
de tilsatte Stoffer forringe Mgrtelens Styrke, vil deres
Indvirkning indgaa i Resultaterne af de Styrkeprgver,
som bgr anstilles, og senere ville blive omtalte. .

Ved Undersggelse under Mikroskopet viser god Ce-

mént sig at' bestaa af skarptkantede Korn. TFarven skal
‘veere svag blaagra.a Den brunlige Farve er et temmelig

sikkert Tegn paa en svag Cement.
Den verste og farligste Fejl, en Cement kan have,

Da der haves ud-

er Tilbgjelighed til at bulne ud efter at vere anvendt i
Bygningsverket, hvorved Mpgrtelmassen lidt efter lidt
revner i alle Retninger, og tilsidst ender med fuldstendig
at falde fra hinanden. Aarsagen til dette Forhold kan
forklares ved, at der samtidig med Herdningen af Massen
finder en Krystallisationsproces Sted, idet Kalken, som
findes i enhver Cementsort i stgire eller mindre Meengde,
danner et Kalkhydrat med Vandet, som er i Mgrtelen, og
dette Hydrat udkrystalliserer i Mgrtelmassens Porer. Har
Mgrtelen tilstreekkelig Styrke til at modstaa Krystallernes
Tryk,
drage til at gjgre Massen mere kompakt, men er Styr-
ken ikke tilstrekkelig eller Krystallisationsprocessen for
heftig, sprenges Mgrtelmassen. Betingelsen for, at Ud-
bulning skal finde Sted, er altsaa Tilstedeveerelsen af
Kalk og Vand, og man skulde derfor antage, at jo mere
kalkrig en Cement var, desto mere vilde den vere udsat
for at lide ved Krystaldannelsen. Dette er dog ingen-.
lunde Tilfeldet, idet man har udmerkede, sterkt kalk-
holdige Cementer; det kommer kun an paa, hvorvidt
Mgrtelmassen har opnaaet tilstreekkelig Fasthed, inden
Udkrystallisationen finder Sted.

I stgrre Mprtelmasser vil der altid vere det til Kry-
staldannelsen ngdvendige Vand til Stede, men ved mindre
Meangder, som f. Ex. ved de til Styrkeforsgg anvendte
Prgvestykker, vil der, naar de opbevares i Luften, let
finde en saa hurtig Udtgrring Sted, at Krystallisationen
forhindres eller i alt Fald heemmes, og det kan heraf for-
klares, at Cement,
Tids Forlgb har vist sig ganske ubrugelig paa Grund af
Tilbgjelighed til Udbulning, har givet s@rdeles gode Re-
sultater ved Styrkeprgverne. Af denne Grund bgr man
altid opbevare Prgvestykkerne under Vand, hvorved man
vil komme de virkelige Forhold, som Cementen ved An-
vendelsen i Bygningsarbejder er udsat for, neermere, og
man vil ogsaa derved unddrage Prgvestykkerne den be-
tydelige Indflydelse, som Luftens forskjellige Fugtigheds-
grad har. Ligesom Mangel paa tilstreekkeligt Vand kan
forhindre Tilbgjelighed til Udbulning i at vise sig, kan
den ogsaa. bevirke, at Cementen ikke opnaar sin fulde
Styrke, og der vil derfor kunne fremstaa betydelige Vex-
linger i Styrkeforholdene ved Prgver, som opbevares i
Luften, eftersom de ere forarbejdede i en varm og ter,
eller i en kold og fugtig Periode; men, naar man anstiller
sammenlignende Forsgg, bpr saadanne Forhold ikke spille
nogen indgribende Rolle, for saa vidt det kan undgaas.

I Betragtning af hvor. farligt Udbulningsfenomenet
er, maa det anses for at vere af stgrste Vigtighed, at
faa Cementen prgvet med Hensyn til denne uheldige
Egenskab.

idet de presses ind i Porerne, ville de kun bi-

som anvendt i det store efter nogen

g%
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Allerede ved Tilberedningen af Mpgrtelen kan man
faa en veerdifuld Oplysning, ved at undersgge, hvor meget
Temperaturen stiger i Massen ved Tilsetning af Vandet.
Er Temperaturforggelsen henved 7 -Grader C., er der
Mulighed for, at Cementen vil vere tilbgjelig til Udbulning.

Ved gode, langsomt hzrdnende Cementer er Temperatu.r-'

stigningen i Reglen kun 1—8 Grader. »

- Hensetter man Cementmgrtel i et Prgveglas, som

holdes fyldt med Vand, vil Udbulning af Mgrtelen sprenge
Glasset. ;
En god og paalidelig Prgve vil ogsaa haves, ved at
udstgbe Cementmgrtel i et tyndt Lag paa en Glasplade.
Viser der sig efter 1 & 1'/e Maaneds Forlgb fine Ridser
i den glatte Flade, er det Tegn paa Tﬂbmehghed til Ud-
bulning.

Udkrysta.lhsatlonen og -derved ogsaa Udbulningen
fremmes ved Varmens Indvirkning. Man vil derfor hur-
tig se Virkningen, naar man holder Prgven i kogende
Vand; men selv gode Cementer kunne ikke i lengere Tid
modstaa det kogende Vands Indflydelse, de ville saa at
sige alle sprenges fra hinanden paa Grund af Udkry-
stallisationens Voldsomhed. Man vil derfor paa denne
Maade kun kunne faa et relativt Resultat, ved paa samme
Tid at koge Provestykker, forarbejdede paa samme Dag af
forskjellige Cementsorter, og iagttage, hvilket af dem, der
leengst modstaar Indvirkningen. Men, for at Forholdene
skulle veere ens, maa Cementen vare aflagret i omtrent
lige lang Tld. Friskbreendt Cement vil nemlig i den
1ste Maaned efter Brendingen vere mest tilbgjelig til
Udbulning, senere mister den noget af denne Egenskab,
ligesom den ogsaa i andre Retninger tiltager i Godhed.
Efter en Aflagring i Tgnderne i 8 & 4 Maaneder, vil Ce-
menten have opnaaet sine bedste Egenskaber og stgrste
Styrke, forudsat, at Tgnderne have vearet gode og tette,
saa den fugtige Luft og Atmosferens Kulsyre ikke have
kunnet trenge igjennem dem.

Det kan ofte have Betydning at komme til Kund-
skab om, hvorvidt Herdningen af Cementen foregaar
langsomt eller hurtig. Som Regel vil den hurtig herd-
nende Cement opnaa en mindre endelig Styrke end den
langsomt hwrdnende, og. hvor der ikke er specielle For-
hold til Stede, som gjgre det gnskeligt, at Cementen hurtig
faar en vis Fasthed og Bindekraft, vil det derfor vere
rigtigst at anvende langsomt heerdnende Cement. Som
Prgve paa dette Forhold er det blevet almindeligt at
iagttage, hvor lang Tid der hengaar, inden Cement-
mgrtelen, uden at modtage Indtryk, kan bezre en Jernstift
af 2,7 7's. Veegt og med kvadratisk Endeflade, hvis Side-
linje er 2/3’. Indtreder ved ren Cement dette Tidspunkt
inden 4 a 5 Minutters Forlgh, er Cementen hurtig herd-

nende; forlﬁber der over 24 '.lnner, maa det antages, at
Cementen lider af vasentlige Fejl.

Ere de oven for nevnte Forhold fundne'at veare tnl-
fredsstillende, bgr der. foretages Prgver med Hensyn til
den Styrke, som Mﬁrtelen af den forehggende Cement
kan opnaa. -

Disse Prgver bﬂr foretuges saavel med Hensyn tll
Modstanden mod Knusning som mod Sgnderrivning, og
Prgverne bgr udstrazkkes over mindst 2 Aar, men helst
over 4 & 5 Aar, da middelmaadige Cementsorter ofte i
3die 4de og bHte Aar vise en betydelig Tilbagegang i
Styrke. I den fgrste Periode, da Cementen undergaar
de stgrste Forandringer i Styrkeforholdene, maa Prgverne
foretages med kortere. Mellemrum end senere.  Forsgg

anstillede efter 7 Dage, 1 Maaned, 3 Maaneder, /3 Aar,

1 Aar og 2 Aars Forlgb maa anses for tilstreekkelige.

Da de forskjellige Cementsorter i meget ulige Grad
taale Sandtilsetning, bgr der anstilles Prgver med Mprtel
i forskjellige Blandingsforhold. For ikke at faa et altfor
stort Antal Prgver, bgr man dog indskreenke sig til Forsgg
med ren Cement, sammenlignet med fglgende Blandinger,
hvor C betyder Cement, S Sand: 1C + 88, 1C + 65 og
1C 4 88, elleri det hgjeste tage ren Cement, sammenlignet
med 1C 428, 1C+ 48, 1C+ 65 og 1C -+ 88, idet
man heraf tilstraekkelig. vil komme til Kundskab om Ce-
mentens Egenskaber. For Sgnderrivningsprgven, der ikke
spiller saa stor Rolle som Knusningsprgven, kan man
ngjes med Undersggelsen af ren Cement og 1C -+ 4S’s
Styrke, og, hvor man har med en Cementsort at gjgre,
som i lang Tid har veret underkastet Forsgg, kan man for
Knusningsprgven indskrenke sig til det samme,

Englenderen Grant og Tyskeren Dr. Michaelis, som
have anstillet meget vidtgaaende Forsgg over forskjellige
Cementers Styrkeforhold, angive begge, at, med Hensyn
til Modstandsevnen mod Sgnderrivning, vil efter et Aars
Forlgb Blandingsforholdet: i

1C+4- 18 have opnaaet 75%s af ren Cementmm te]s Stylke

10428 — — 1 B0% — == L
1C+388 — . — 383% — R e
1C+448 — - 2% - - e
10458 —  — 1617% — o -

Vi have exempelvis anstillet Undersggelser over deﬁe
Forhold ved Stettiner Portland Cement fra Fabriken, som
styres af Direktgr Lossius, og have her fundet som Middel-
resultat af 12 forskjellige Ladninger, leverede i Aarene
1872—74, at 1C' 4 48 efter- 1 Aars Forlgh har op-
naaet c. 50%0 af den rene Cementmgrtels Styrke, og
i Fglge Kapitajn Keypers Opgivelse i Industriforeningens
Maanedsskrifts 8de Aargang har dette Forhold,, ved Prg-
ver foretagne i Aarene 1867—70, endogsaa veeret som
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192:374 eller henved 52%b, altsaa i begge Tilfzlde
betydelig stprre end oven for angivet; men der maa
hertil bemsrkes, at den nevnte Cementsort nasten er ene-
staaende med Hensyn til at kunne taale en stor Sand-
blanding. Ved andre Cementsorter passe de opgivne For-
hold taalelig godt.

Det er en Selvfglge, at Mprtelprover af samme
Blandingsforhold ikke godt kunne veere lige sterke, da
det ved Fabrikationen vil vere saa at sige umuligt, at
fjerne alle de tilfeldige Forhold, som spille en Rolle med

Hensyn til Styrken, dertil er Mgrtel et altfor uensartet .

Stof. Men jo mere Tilfeldighederne her komme til at
raade, desto mere Anledning er der til at sgge at faa saa-
danne af dem fjernede, som under Styrkeprgverne kunne
have serlig Indflydelse paa Resultaterne, for at disse ikke
skulle blive en Ophobning af lutter Tilfeldigheder, og det
er navnlig herpaa, at Opmerksomheden med et Par Ord
skal henledes. *

Mgrtelprgvernes Form er ingenlunde uden Betyd-
ning, og dette gjelder ismr for Mprtelstenene til Sgnder-
rivningsprgven. Ved Prgver, foretagne her i Landet i en
lang Aarrekke, har man anvendt Sten af den Form,
som er angivet i Fig. 1. Sgnderrivningen fandt Sted,
idet man anbragte Stenen -mellem 2 Bgjler, hvis Hager
grebe ind i Indsnittet. Den ene Bgjle var befestet til
et fast Underlag, den anden stod i Forbindelse med den
ene Arm af en toarmet Vagtstang, paahvis anden Arm fand-
tes en forskydeligVegt, ved Hjzlp af hvilken der kunde

udgves et stgrre og stgrre Trek paa Prove-
stykket indtil Sgnderrivningen indtraadte.
Disse Mprtelsten have givet hgjst ugun-
stige Resultater, og en af de med-
virkende Grunde hertil er indlysende nok,
"fordi det nwsten er umuligt at tildanne
den store Mengde Mortelsten, som ud-
krzves til Proverne, saa ngjagtig, at begge
Bgjlers Hager samtidig komme til at
ligge fast an mod Indsnittets Flader.
Men gjore de ikke det, er der blot
en af de 4 Hager, som ikke slutter fast til, vil der ud-
gves et skjevt Traek i Mortelstenen, og Paavirkningen
bliver en Kombination af Strekning og Bgjning, hvad
der selvfplgelig maa give et daarligt og upaalideligt Re-
sultat for Modstanden mod Sgnderrivning.

For kort Tid siden er Mgrtelstenenes Form derfor
bleven forandret saaledes, at alle Hjgrner ere blevne af-
rundede, medens. samtidig Bgjlerne, hvori Stenene ind-

1L

Fig. 1.

. swttes, ere givme en efter disse afpasset Form. Herved
er opnaaet, at Stenene selv sgge sig en Stilling i Boj-
lerne, saa de slutte til disse paa alle Sider. Hvilken

Indflydelse, den forandrede Form har havt paa Forspgs-
resultaterne, ses bedst af neden staaende Tabel, hvor Re-
sultaterne af 3 Swet Prgver, udfgrte med Mgrtelsten af
begge Former, dannede af samme Tpnde Cement, ere
opfarte. Begge Slags Sten have frembudt et Areal af
21/4 C* for Senderrivningen.

6 Maaneders Forlgh, regnet fra det Jjeblik, Stenene vare
tildannede, og de til disse Tidspunkter svarende Re-
sultater findes opforte, hvert i sin Kolonne.

Et Tversnitsareal af 2'/; 0O‘ for Sgnderrivnings-
prgven maa anses for at veaere for stort, idet man i en
saa betydelig Mpgrtelmasse vanskelig kan opnaa at faa

Cement, Stenenes Ren Cement. 1Cement -4 4 Sand. ; |
leveret fra Datam | “Form.” | %D, 1M [1;M.] 6M. 5D. | IM. [13M.] 6M. Asumerkningee, j
Jordanhiitte paa 25/976 l kantede 73| 73| 288 3920 ,*)| 34 38 § 70 § *)Stenene gik alle itu ved \
@Yen Wollin. b afrundede | 367| 524 | 551! 553| .*)i 53 59 | 117 |Indsettelsen i Apparatet. 1
2 1076 | kentede, | 91| 227| 266 23622 ' 09 | 74 | 136 | |
0. . /10 I afrundede | 255 364| 479| 500[46 | 94 | 148 | 236 |
Stettiner Portland 19/,,76 ﬂ kantede " 480 608 761 | 740( 47 142 | 176 1 21,‘.'“ ‘
.Cement (Lossius). Lt Il afrundede 6271019 | 1026 | 1090{{53 | 199 | 276 | 440
Prgverne ere foretagne efter 5 Dages, 1, 11/s og Maade vise, hvor stor Betydning Mgprtelstenenes Form har.
\

. De i Tabellen .anforte Tal udtrykke i §F den Vaagt,
som er i Stand til at overrive Stenene, og hvert Tal er
Middeltallet af 10 Prgver, saa der altsaa i alt er udfprt
9240 Prgver med hver Slags Sten. - .Legger man alle de
i Tabellen opfgrte Middeltal for hver af de to Stenformer
for sig sammen,- vil 'det ses, .at'de afrundede Mgrtelsten
have veeret c.' 65%0 sterkere end de kantede; dog kan
dette Forhold ikke fastslaas, da Prgvernes Antal endnu
er for ringe, men de anfgrte Tal ville dog paa en slaaende

3 , A

den indblandede Luft fjeernet, og der vil derfor danne sig
Luftblerer i Massen. Af denne Grund bgr man n®ppe
anvende Mprtelsten med stgrre Tveersnitsareal end 1 %,
og Breden af Stenen maa helst vere stprre end Hojden.

9. Hgjde og 16'/* Bredde kan vistnok vere et pnssende

Forhold.
Mortelstenene qtabes 1 Metalforn]er, som maa tillade,
at Stenene let udtages uden at forandre Form. En vasentlig

_ Betingelse herfor er forst og fremmest, at Formens Sider
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ere fuldsteendig glatte og blanke, saa at Mgrtelen ikke
haenger fast ved dem. At anvende lukkede Former, hvor
Mgrtelstenene presses ud ved Hjzlp af et efter Formen
afpasset Laag, kan ikke anses for heldigt; man vil paa
denne Maade ofte vanskelig faa nogenlunde veldannede
og ngjagtige Sten. Henmgtsmsessxg
synes den af Dr. Michaelis an-
vendte Form at vare (s¢” Fig. 2),
der kan aabnes, naar Stenen ikke

ydre Kraft.

At den Fremgangsmaade, som
anvendes ved Dannelsen af Prgve-
stykkerne, spiller en stor Rolle med
Hensyn til Styrken, kan efter
derover anstillede Forsgg ikke be-
tvivles, og mnavnlig vil det have
stor Indflydelse, om Stenene ere
dannede paa et vandsugende eller
ikke vandsugende Underlag, og i
sidste Tilfelde om der er tilsat
mere eller mindre Vand til Mgrtelen. Da det derfor
for Sammenligningen af Forsggsresultater, indvundne paa
forskjellige Steder, vil vare af Vigtighed, at Prgve-
stykkerne ere dannede paa samme Maade, skal det an-
befales, at benytte den af Dr. Michaelis anvendte Frem-
gangsmaade, som i hans Bog ,zur Beurtheilung des
Cementes“ beskrives saaledes: -

nPaa en udtgrret, godt opsugende Gipsplade c. 80¢m*)
bred, 50°™ lang og 6 & 8™ tyk anbringes, afpasset efter
Formens Stgrrelse, Stykker af ulimet Papir, der ere fuld-

Fig. 2.

stendig gjennemtreengte af Vand, og paa disse swmttes de

omhyggelig rensede og vadede Stgbeformer. Man tager
c. 4 Stkr. paa samme Tid i Arbejde, og fordeler dem
saaledes paa Pladen, at man ved hver Form har til-
strekkelig Plads til den forngdne Manipulation.- Lidt
mere end det til Formens Fyldning ngdvendige Kvantum
Cement — memlig 160 til 170 Gram pr. Form — ud-
rgres i en glasseret Lerkrukke med Tud eller i en Skaal
- med en saa stor Meangde Vand," at der dannes en tynd

Dejg; at gjore den tyndere end af Sirupskonsistens er
ikke tilraadeligt, da det ikke er til nogen Nytte, og
Gipspladen kun saa meget hurtigere bliver uvirksom.
Man fylder Formen ved at helde Mgrtelen i den, og
ryster DMassen sammen ved svage Slag mod Formens
Sider; herved lejrer Cementen sig fast i Formen, desto
fastere jo mere skarpkantet dens Struktur er, og paa

denne DMaade holdes ogsaa de nederste Lag tilstrekke-

#) lem =—-0.03186 — 0.3523.

vil slippe den uden Anvendelse af’

lig lenge flydende og beveegelige til at kunne udfylde -
Formen skarpt. Efterhaanden som Massen synker sammen,
fylder man efter, hvorved det maa iagttages, at den nye
Mgrtelmengde tilfyldes, medens Massen endnu er svgm-
mende, 1 hvilket Tilfelde der altid vil finde en  fuld-
kommen Forening Sted. Saasnart Formen er tilbgrlig
fyldt — der maa gjerne veere et lille Overskud — af-
stryger man det overflgdige, venter til DMassen ved
fornyet Rysten endnu netop er beveegelig og blank af
det ovenpaa svgmmende Vand, og tager i dette Jjeblik
Formen bort, ved under en vibrerende Haandbevagelse
at hmve den lodret i Vejret. Der behgves kun ringe
Ovelse til paa den angivne Maade at fremstille fuldkom-
ment korrekte Prgvestykker uden gvre Grad o.s.v. Iagt-
tagelsen af det rette Tidspunkt og Egenskaben ved det
vandsugende Underlag, at det strax bortfjerner det over-
flgdige Vand, forhindrer enhver Sammensynkning af Mgrtel-
massen, hvilket ellers altid maatte finde Sted, naar man
udfgrte den samme Operation paa et ikke absorberende
Underlag. Fuldkomment blanke og glatte indre Flader
i Formen ere ngdvendige.

Man er paa denne Maade i Stand til, med 3—4
Former at fremstille 30—40 Prgvestykker i Timen. Hvor
leenge man lader Prgvestykkerne henstaa paa Gipspladen,
er nesten uden Betydning; saa snart nemlig det Djeblik
er indtraadt, da alt det mellem Massedelene frit bevaege-
lige Vand er fjernet, indtreeder en Ligeveegtstilstand.
Haarrgrsvirkningen virker imod Underlagets Absorptions-
kraft.“ :

Den oven anfgrte Fremgangsmaade er kun anvendelig
til Stgbning af Prgvestykker af ren Cement. Ved Dan-
nelsen af Prgvestykker af sandblandet Mgrtel vil den
bedste Fremgangsmaade veere den, at udrgre Mgrtelen med
den mindst mulige Maengde Vand, og trykke den fast i
Formen ved Hjelp af en Ske eller Spatel, hvorefter den
overflgdige Mgrtel bortfjeernes ved at stryge en Kniv eller
Lineal langs Formens Overflade. For at udtage Mgrtel-
stenen maa man da i Reglen aabne Formen.

Som oven for angivet, spiller Meengden af det til
Mgrteltilberedningen anvendte Vand en ikke uvesentlig
Rolle med Hensyn til den Styrke, der opnaas; jo mere
Vand, der tilseettes, desto svagere bliver Mgrtelen. Det
er derfor ngdvendigt, at der ved den Mgrtel, som an-
vendes til Prgvestykkerne, stadig bruges det samme Kvan-
tum Vand. En passende Mgrtel vil faas ved til Blan-
dingsforholdet :

1 C 4- 1 8 at anvende /3 Vand,
1 C+ 285 - — 5 —-

1C+38 - — 3 —

1 Qe d B b g it ] G et
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1 C + 6 S at anvende 1'/3 Vand,
1C+88 - — 2 —

For Knusningsprgven vil den mest hensigtsmassige
Form for Prgvestykkerne vare Terningen. Af Hensyn
til den store Kraftpaavirkning, som behgves til at knuse
en saa haard Masse, som Cement ofte er, kunne Dimen-
gjonerne ikke gjores ret store, og ter neppe overskride
en Tomme, naar man ikke skal tvinges til at anvende
meget komplicerede og kostbare Apparater, der tilmed
ere langsommere at arbejde med.

Hvad Tilvirkningen af Pravestykkerne angaar, gjwlder
det samme, som oven for er sagt om Mgrtelstenene til
Sgnderrivningsprgven, men Terningformen tillader ikke
at anvende Former, der ere til at aabne paa samme
Maade som Formen for Sgnderrivningspréven, og ved
at dele Formen i 2 Stykker, der hvert blev trukket til
gin Side, har det ikke veeret muligt at faa Mgrtelprgven
til at forblive hel, idet Mgrtelens Vedhangning til For-
mens Sider, som samtidig skal haves paa hele Prgvens
Omkreds, har veret for stor, selv naar Formfladerne vare
fuldsteendig blankt polerede. — At anvende Former, hvor
alle Sidefladerne ere til at borttage, har kun givet daar-
lige Resultater med Hensyn til Tewerningernes ngjagtige
Form, — Den eneste af de af os forspgte Fremgangs-
maader, der har vist sig god, er at danne gjennemgaaende,
kubiske Udskeringer i en Metalklods, af samme Stgrrelse
gsom de gnskede Terninger, udstgbe dem med Mgrtel, an-
bringe en Metallineal med et Stempel for hver Udskering
saaledes, at Stemplernes Underflade. netop bergrer Mgrte-
lens Overflade uden at hvile paa den, og dernsest ved en
Veagtstangsforbindelse have Metalklodsen, som beveeger
pig i Kulisser, lodret i Vejret, hvorved Mgrteltaermngeme
ville blive stasende paa Underlaget.

. Pas .denne Maade har man faset serdeles nmagtlge
Prgveteerninger, baade med Hensyn til Dimensjoner og

Vinkler. = At man ikke kan legge Vegt nok paa en

ngjagtig Form ved Prgvestykkerne til Knusningsprgven,
vil .vistnok enhver, som har anstillet Knusnmgsforsﬂg,
have erfaret, . .. .. v
..... . Et Forhold ved Styrkeprﬂverne mod Knusnmg, som
vxsf.nok ikke altid er blevet tilstrekkelig paaagtet, skal
her bergres, .Anbringes Mgrtelprgven paa et fast Under-
lag, og paavirkes den af en Vegtstang med plan Under-
fiade, der bringes til at hvile paa en med en lige Ryg
'forsynet Staalklods, som er anbragt oven paa Prgven, eller

har Vagtstangen en saadan Staalryg, der virker paa en

flad Staalklods, hvilke Forsggsmethoder  ere de mest an-
vendte, er det ngdvendigt, at Mgrtelprgvens gvre og nedre
Lejeflade ere fuldsteendig parallele, i alt Fald maa de
2 Flader ikke konvergere ien Retning, som er vinkelret paa

Vagtstangens Retning. Er dette nemlig Tilfzeldet, vil
Staalklodsen, naar Vegtstangen nedlades, saa godt som
udelukkende komme til at hvile paa den hgjstliggende
Kant af Prgven, og en sukcessiv. Knusning i Stedet for
den tilsigtede samtidige vil finde Sted, hvad der selv-
folgelig maa give et daarligt Resultat. Det synes derfor
mere rationelt, at give Staalryggen en svagt buet Form,
eller maaske bedre at ombytte den med en kegleformet
Tap, hvorved vil opnaas, at Staalklodsen under Forsgget
kommer til at hvile med sin hele Flade paa Prgven, selv
om dennes Lejeflader ikke ere ganske parallele. At
Provestykker, som ikke have plane Lejeflader, maa .
udskydes, er indlysende. : :
. For at tilvejebringe den ngdvendige Kraftpaavirkning .
har man Apparater, der nasten altid ere indrettede efter
Veaegtstangsprincipet, en Form der ogsaa synes at svare
godt til Ojemedet, da det er betydelige Variationer
i Kraft (fra O til c. 5000 f# for Terninger med
1. Kant), der behgves ved Prgverne, og saadanne
Variationer lettest og bekvemmest lade sig frembringe
og maale ved en Vagtstang. Det er en stor Mengde
Forsgg, der skal foretages, og Apparatet maa virke hurtig.
Man er derfor saa godt som udelukkende henvist til at

 anvende en konstant Vagt, da Anbringelse og Borttagelse

af en Meaengde forskjellige Veagtlodder for hver Prgve
ville vere i hgj Grad tidsspildende. Forggelsen i Kraft-
paavirkning frembringes da enten ved at forskyde Vegt-
loddet langs Veegtstangen, eller ved at ophenge Vegten
i Veegtstangens yderste Ende, medens Prgven flyttes neer-
mere og nzrmere til Vaegtstangens Omdrejningsaxe. Den
sidste Maade maa anses for uheldig, idet det ikke kan
undgaas, selv ved en omhyggelig Manipulation af Appa-
ratet, at Prgven udsmttes for et Stgd for hver Gang
Veagtstangen nedlades, og at dens Styrke herved maa
svaekkes er indlysende, ligesom ogsaa at Spillerummet for
tilfeeldige Paavirkninger bliver meget stort. Vi have saa-
ledes ved et Apparat af denne Konstruktion set, at
Middeltallet af Forsggsresultaterne for 10 Prgver af Blan-
dingen 1C - 4S har veret stgrre end for 1C + 3S, et
Resultat, der ikke giver megen Tiltro til Apparatets Paa-
lidelighed. =~ Af den anfgrte Grund bgr man derfor vistnok
ubetinget forkaste denne Form for Forsggsapparatet, naar
man ikke kan finde en bekvem Maade .at faa Prgven
flyttet, uden at Veegtstangen haeves. ;

Den anden Methode, at forskyde Vagten langs Vagt-
stangen, hvorved Kraftpaavirkningen tiltager ganske jevnt,
maa foretr@kkes; men der indtreeder her forskjellige
Vanskeligheder med at faa Veagten flyttet paa en hen-
sigtsmeessig Maade, saa at Kraften, der bevirker dens
Forskydning, ikke kommer til at influere paa Forspgs-
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resultaterne. Det er narmest Knusningsprgven her haves
for Jje. Anvender man Prgver med 1 5* Grundflade,

maa man med Apparatet kunne frembringe ‘indtil 6000 7

Tryk, for at veere sikker paa, at selv en Prgve af used-
vanlig Styrke kan blive knust; og for ikke at faa Vegt-

stangen uforholdsmessig lang, mas man anvende et Veagt- -

lod paa 2—3800 #Z. En saa tung Veagt kan ikke godt
forskydes uden paa Ruller, da man ellers ved den mindste
Ansamling ‘af Stgv paa de glidende Flader paa Grund
af Friktionen vil veere udsat for en stgdvis Bevagelse.
At beveege den paa Ruller Igbende Vgt med Haanden,
kan ikke anses for hensigtsmessigt, thi dels vil Haanden
- let komme til at udgve et Tryk, der ved at virke paa
.den lange Vemgtstangsarm kan frembringe en betydelig

Kraftpaavirkning for Prgven, dels vil Veegten, i det Oje- |

blik Knusningen indtreeder, og Vegtstangens Overflade
fra at vere vandret bliver haldende, faa en Tendens
til Bevaegelse, som ikke strax kan modarbejdes, og Af-
lesningen af Vegtloddets Stilling i Brudgjeblikket kan
derved ofte blive usikker. Den sidst nevnte Indvending
gjelder ogsaa, naar Talen er om at beveege Vegten ved
en over Valser fgrt Snor, da det ikke vil vere let
samtidig at holde den paa- og aflsbende Del af Snoren
stram, saa meget mere som Valserne maa anbringes uaf-
hengig af Apparatet, og derfor ikke kunne fglge Vegt-
stangens Bevegelse.

Et Apparat, der formenes at vere frit for de om-
talte Mangler, er fremstillet paa Pl 2. Det er ind-
rvettet til saavel Sgnderrivnings- som XKnusningsprgver,
og bestaar af en toarmet Vagtstang, hvis ene Arm er
forsynet med en Modvaegt @, den anden med en Skyde-
veegt ). Skydevegten er ophengt i en Lgbevogn ¢, hvis
to Hjul lgbe paa Vesgtstangens Overside og holdes paa
denne ved 2 fremstaaende Kanter. I Lghbevognens Midte
er en Udskering for en Metalklods, som er skrueskaaren
paa sin Underflade. Skruegengerne gribe ind i en 1/
tyk, dobbeltskaaren Skrue, der er nedladt i en Fordyb-
ning i Vegtstangen og har dennes hele Lengde. Skruen
befestes i Lejer J ved begge Vagtstangens Ender. Naar
denne Skrue ved Hjelp af det lille Snorhjal g, som er
anbragt paa den, lige over Vegtstangens Omdrejningsaxe,
~swttes i omdrejende Bevmgelse, vil den forskyde Lgbe-
vognen og dermed Veagtloddet hen ad Veagtstangen 1/g¢/
for hver Omdrejning. Efter hver Prgves Tilendebringelse
kan Skydevegten fores rask tilbage med Haanden til sin
oprindelige Stilling, idet den skrueskaarne Metalklods
heves ud af Forbindelse med Skruen. :

Snorhjulet swettes i Bevegelse ved en Kautschuksuor,
der er fort om et andet, udenfor Apparatet anbragt
Snorhjul med Sving. Ved at Snorhjulet er anbragt lige

der gaar gjennem Axeu,

over Veagtstangens Omdrejningsaxe, vil den Kraft, der
setter Hjulet i Bevmgelse, og som virker i en Plan,
ikke influere pa& Foxsﬂgs-
resultaterne.

Vﬁegl;stangens Omdregmngsaxe or uf Staa.l og endel
i 2 Tapper, der hvile i Tappelejer. « Tapperne ere for-
synede med Ryg.  Da Ryggen skal vende opad eller
nedad, eftersom der foretages Knusnings- eller Spnder-
rivningsprgver, maa Axen kunne drejes 180° rundt, hvor-
for Tappelejerne ere forsynede med Staalringe 7, hvori
Tappérne hvile, og som kunne fglge Axens Beveagelser,
naar den drejes rundt, For at Omdrejningen kan ske
let og samtidig, ‘er der ‘i Brysterne k paa Axen og Staal-
ringene dannet en Udskering, halvt i hvert Bryst, hvou
indsettes Torne, saa de 2 Staalringe og Axen drejes som
om et samlet Hele. ' Staar Axen rigtig, holdes den fast i
sin Stilling ved en tynd Jerntorn, der indsettes i et
gjennem Vegtstangen og Axen ganende Hul.

Skydevegtarmens Underside har i 2 og 8 Tomimers
Afstand fra Omdrejningsaxen en svagt buet Staalryg eller
Staalkegle !, der ved Knusningsprgverne hviler paa en
Staalklods m, som anbringes oven paa Mﬂrtelprﬂven
Prgven understgttes neden fra af en Jernkonsol 7. ‘

Modvaegbens Arm har i'4 Tommers Afstand fra Om-
drejningsaxen en Staaltap o, forsynet med Ryg, paa
hvilken en Krog p, der barer den ene Bgjle for Spnder-
rivningsprgven, er opheengt, medens den anden Bgjle er
fastgjort i det Plankegulv, hvorpaa Apparatet er befwstet.
For at give Mgrtelstenene et mere tetsluttende Leje, ere
Bgjlerne udforede med et tyndt Lag Kautschuk.

Skydevaegten er forudsat at veje 150 # og at kunne
forgges til 250 § ved et tilhengt 100 #s Lod. - Naar
den 150 f tunge Skydevegt er fort saa ner til Vegt
stangens Omdrejningsaxe som den kan komme, skal Mod-
veegten veere indstillet saaledes, at der er Ligeveegt.

Den 150 § tunge Skydeveegt er tenkt' anvendt ved
Sgnderrivningsprgven. Der’ vil 'med den kumme frein-
bringes Trek af fra O til 1800 &. Til en Forggelse i
Trek af 100 § svarer en Forskydning af Vegten af
22/, Den samme Skydevegt anvendes ogsaa til Knus-
ningsprgver for svage Cementmgrtler, der antages at
knuses ved Tryk af indtil 400 &. Disse Prgver an-
bringes under Staalryggen, der ‘er 8 fjernet fra Om-
drejningsaxen, og der kan da frembringes Tryk fra O til .
900 /. Til en Forggelse i Tryk af 100 §& svarer en
Forskydning af Veegten af 5!/a*. — Den 250 # tunge
Skydevegt anvendes ved Mgrtelprgver, der antages at
kunne udholde et Tryk af over 400 ff, hvilke Prgver
anbringes under den Staalryg, der er 2" fjernet fra Om-
drejningsaxen, og der kan da frembringes Tryk af fra
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100 til 6000 . Til en Forggelse i Tryk af 100 7 svarer
en Forskydning af Vegten af 0,8%.

Veaegtstangen kan enten vere inddelt med to Skalaer
for Knusningsprgverne paa_den ene Side og med en for
Sgnderrivningsprgven paa den anden, saa man umiddelbart
kan aflese den Kraftpaavirkning, der er udgvet, eller
den kan have blot en Inddeling i Tommer og en Linje-
inddeling paa Siden af Lgbevognen; efter Veegtloddets
Stilling findes da Kraftpaavirkningen ved Hjelp af dertil
beregnede Tabeller.

Anbringelsesstedet for Knusningsprgverne i 8 Af-
stand fra Omdrejningsaxen er medtaget, for, om gnskes,
at kunne faa de mindre Tryk ngjagtigere bestemt, hvad
der for de svagere Mgrtelprgvers Vedkommende maa an-
ses for hensigtsmeessigt, men derimod ikke spiller nogen
vaesentlig Rolle ved de sterkere Prgver; om man her af-
leeser 10 g mere eller mmdre, er i Forhold til de stone
Tal temmelig ligegyldigt.

De Fordele, der skulle veere opnaaede ved det be-
skrevne Apparat, ere

1) At de tilfeldige Forhold, som kunne paavirke For-
sggsresultaterne, ere indskrenkede saa meget som
mulig, idet Kraftpaavirkningen tiltager ganske jevnt,
indtil Brud indtreeder, og muligt tilstedeverende
smaa Uregelmassigheder i Mortelprgvernes Form ikke
komme til at influere paa Resultaterne.

2) At Prgverne foretages under samme Forhold, selv
om det er forskjellige Folk, som anstille Forsggene.

3) At begge Slags Prpver kunne foretages med det
samme Apparat.

4) At det vil veere hurtigt at arbejde med, og at én

" Mand med Lethed vil kunne haandtere det.

Mod det om Styrkeprgverne. oven for anfgrte vil
der maaske blive bemerket, at det er ligegyldigt, om
Forsggene ere anstillede mere eller mindre rationelt,
naar blot Forholdene ere ‘ens ved alle Forsggsrekker, da
det, man tilsigter ved TForsggene, egentlig kun er
sammenlignende Resultater for forskjellige Cementsorter
eller Cement af forskjellige Blandinger, hvorimod det ikke
har videre Betydning at erfare Cementens virkelige Styrke,
‘da man i saa Henseende alligevel ikke tgr slutte fra de
smaa, omhyggelig udfprte Prgvers Styrke til Forholdene
i det store, naar Cementen er anvendt i Bygningsveerket.
Vi skulle hertil svare, at, spafremt man kan anstille For-
sggene i hundredevis, hvortil'der dog ikke altid er Lej-
lighed, ville de tilfeldige Forhold, som influere paa Resul-
taterne selvfglgelig udjevnes, og det relative Forhold
mellem de forskjellige Cementsorter bliver tilstreekkelig ngj-
agtigt bestemt; men at man, hvis man blot ved passende
Former for Mgrtelprgverne og et godt Forsggsapparat

kan faa Halvdelen af Fejlene fjernede, vil kunne ngjes
med halvt saa mange Prgver for at komme til et lige
saa paalideligt Resultat, og man sparer da en ikke ube-
tydelig Udgift til Materiale og Arbejdskraft, Da tilmed
de foreslaaede Former for Mgrtelprgverne ikke ere vanske-
ligere at fremstille, og det foreslaaede Apparat i ingen
Henseender er owmstendeligere eller besverligere at ar-
bejde med end de nu henyttede, mangelfulde Apparater,
men endogsaa udkrever mindre Arbejdskraft, og for-
mentlig tillige arbejder hurtigere, synes der ingen Grund
at vere til ikke at anstille Forsggene under de nazvnte,
gunstigere Forhold. ;

Et vaesentligt Hensyn, som maa tages, er, at der
bgr streebes hen imod at gjore Fremgangsmaaden for
Undersggelserne ensartet, for at de ved forskjellige Bygge-
arbejder indvundne Resultater kunne sammenlignes ind-
byrdes. Men, for at alle skulle kunne slutte sig til en saadan
Forsggsmethode, maa den veere rationel. Den Fordel,
der vil opnaas ved lidt efter lidt at kunne samle ensartede
Resultater for alle de forskjellige Cementsorter, bhehgver
neppe at nevnes. Som Forsggene nu anstilles, have de
ilkke synderlig Verdi uden for vedkommende, der har
foretaget dem, hvorfor Resultaterne i Reglen heller ikke
blive offentliggjorte.

Formaalet med oven staaende har vearet at medvirke
til, at Landets Ingenigrer lidt mere end hidtil arbejde
Haand i Haand, saa at den enes Undersggelser paa dette
Omraade, som visselig ikke er uden Betydning, kunne sup-
plere den andens, og at man ikke stadig skal tvinges til
at begynde forfra.

Efter at ovenstaaende Afhandling var skrevet, er et
Exemplar af Regler for en ensartet Undersggelse af Ce-
ment, vedtagne af forskjellige tyske Ingenigr- og Arkitekt-
Foreninger kommet os i Hende. For Fuldsteendighedens
Skyld skulle de deri anforte Bestemmelser meddeles her,
idet dog den dermed fglgende Motivering er udeladt, da
det paa det nwmrmeste kun vilde vere en Gjentagelse af,
hvad oven for er sagt.

Bestemmelserne ere fglgende:

I
Vegten af Tonderne og Sxkkene, i hvilke Portland-
Cementen bliver bragt i Handelen, skal vere ensformig.
Fabrikkerne skulle kun pakke Normaltgnder af 180 Kgr
Brutto og 170 Kgr. Netto, halve Tgnder af 90 Kgr. Brutto
og 83 Kgr. Netto og Szkke af 60 Kgr. Brutto-Vaegt.
Spild og tilfeeldige Ungjagtigheder i Vegten af indtil

. 3%y tages ikke i Betragtning.

4
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Tonderne og Sekkene skulle beare .det betraeffende

Firmas M=rke og en Angivelse af Brutto-Veegten.

. :

Efter den forskjellige Anvendelse forlanges enten hur-
tig eller langsomt heerdnende Cement.
kan man anvende langsomt hsrdnende Cement, som maa
gives Fortrinet paa Grund af dens lettere og paalideligere
Forarbejdelse og dens stgrre Styrke. ‘

Som langsomt hserdnende Cement betragtes den, der
forst stgrkner efter Forlgh af en halv Time eller derover.

1
Portland-Cement maa ikke bulne ud. ;
Som afgjorende Prgve herpaa skal gjmlde, at en
tynd, paa en Glasplade eller en Tagsten udstgbt Kage
af ren Cement, selv efter lengere Tids Opbevaring i Vand,
ikke maa vise nogen som helst Krumning eller Kant-
revner. :

Iv.
Portland-Cementen skal vere malet saa fin, at en
Prove af den i det hgjeste lader 25%o blive tllbage
paa ‘en Sigte med 900 Masker pr. [Jem¥)

V. .
Portland-Cementens Styrke skal bestemmes ved Under-
spgelse af en Blanding af Cement og Sand. Prgven skal
foretages med Hensyn til Modstanden mod Sgnderrivning,

og efter en ensartet Methode med Provestykker af samme |

Form og samme Tversnitsareal og med samme Slags
Sgnderrivningsapparat.

Sgnderrivningsproven skal foretages med Prﬂvestykker
med 5[] Areal i Brudfladen.

Disse Provestykker skulle dannes,i de af Friihling,
Michaelis & Ko. i Berlin konstruerede Former, og prgves
i det af samme Firma konstruerede Sgnderrivningsapparat
med toarmet Vegtstang og 50-dobbelt Omsatning.

Vi

God Portland-Cement skal ved Prgven med 3 Vegt-
dele rent, skarpt Sand og 1 Vagtdel Cement efter 28
Dages Herdning — 1 Dag i Luften og 27 Dage under
Vand — have en Minimumsmodstand mod Sgnderrivning
af 8 Kgr. pr. (™

Det Normalsand med bestemt Kornstﬁmelse, der skal
anvendes til Provestykkerne, erholdes ved at sigte det i
- Naturen forekommende Sand gjennem en Sigte med 60
Masker pr. [(Jm, hvorved de groveste Dele udskilles,

¥ 1 Qem = 0.0010152 ‘Y = 0,1462 O,

I de fleste Tilfelde .
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og fra det saaledes erholdte Sand at bortfjerne de fineste
| Bestanddele ved en Sigte med 120 Masker pr. [
Prgvestykkerne maa prﬂves strax efter nt veere tagne
op af Vandet. - - ,
- Ved hurtig hserdnende Cement kan man ikke fordre
en Modstand af 8 Kgr. pr. [‘_‘jcm _efter 28 Dages Forlgb.

Til disse Bestemmelser slutter sxg en anden om,
hvorledes Prgvestykkerne skulle forferdiges.

Man legger paa en til Forferdigelsen af Prgveme
tjenende Metal- eller Marmorplade 5 Stykker ulimet Papir,
‘gjennemtraengte med Vand, og anbringer paa dem 5 i For-
vejen godt rensede og med Vand vedede Former.
Man afvejer 250 Grm. Cement og 750 Grm. tgrt Normal-
sand, som blandes omhyggelig i en Skaal. Herefter til-
setter man 110 Kub.®*) Vand, og gjennemarbejder den
hele Masse saa leenge med en Spatel, til den har faaset
et ensartet Udseende. Man faar paa denne Maade en
serdeles stiv Mgrtel, som ligner frisk opgravet, fugtig Jord,
og netop lader sig forme i Haanden. DMed denne Mprtel
fyldes Formerne; man trykker ved Hjelp af Spatelen
Mprtelen i Formerne, forst svagt og derefter sterkere, ind-
til Formerne ere tat og fast fyldte. Med en Kniv afstryger -
‘man derpaa, hvad der staar frem over Formerne, og glatter
Overfladen. Derefter setter man de fyldte Former paa en
Gipsplade, og aftager Formen ved med en vibrerende
Haandbevegelse at heve den lodret i Vejret. . Man kan
ogsaa lade Prgvestykkerne herdne i Formen, og udtage
dem ved at lgsne Skruen.

Disse Bestemmelser og de deri nzvnte Prgver, som
maa anses for tilstrekkelige ved mindre Byggearbejder,
naar man har med en bekjendt Cementsort at gjgre, an-
befales til Efterlevelse, idet vi dog tilfgie nogle supple-
rende Bemerkninger 'til Bestemmelserne V. og VI. A

I Motiveringen til V. angives, at Grunden til, at
det foreslaas kun at anstille Sgnderrivningsforsgg, skjgnt
det indrgmmes, at Knusningsforsgg have stgire Be-
tydning, er den, at Knusningsprgven er saa vanskelig
at foretage. Efter de Erfaringer, som ere indhgstede
‘her til Lands, kunne vi ikke indse denne Indvendings Be-
grundelse. Naar man kun ikke anvender altfor store
Dimensjoner for vaestykkeme, foretages Knusnings-
proven lige saa let og simpelt som Sgnderrivningsprgven.
Der er derfor ingen Grund til at give Afkald paa den.

‘Formerne til Forferdigelsen af Prgvestykkerne ere
de samme, som ere omtalte og anbefalede 1Afhandlmgen
(se Pag. 20).

Friihling, Michaelis & "Ko.'s Apparat til Spnder-
rivningsprgven bestaar af en toarmet Vegtstang, til hvis

= 0,00003285 Kub,’ = 0.05589 Kub,’’

*) 1 Kub,cm.
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ene Arm er ophengt en Bgjle til Omfatning af Prgve-
stykket, medens den anden Bgjle er befwmstet til Appa-
ratets Underlag. Paa den anden Vegtstangsarms yderste
Ende er ophengt et cylindrisk Kar. Ved lidt efter lidt
at heelde Vand i dette forgges Kraftpaavirkningen for
Prgven indtil Brud indtreeder. Den tilforte Vandmeengde
og derved Veagten afleses paa et paa Beholderens Side
anbragt, inddelt Glasrgr.

I Stedet for Vand kan man ogsaa bruge Sund eller
Hagl, hvis Veegt afleses ved Hjelp af en Fjederveegt.

Principet for dette og det af os foreslaaede Apparat
er saa fuldstendig ens, idet Kraftpaavirkningen ved begge

tiltager jeevnt fra Nul til Brudbelastningen,. at man vistnok -

vil opnaa samme Resultater, enten man anvender det ene
eller det andet; men vi formene, at det fgrste ikke til-
steder fuldt saa ngjagtig en Aflesning som det sidst
nevnte, og til Knusningsforsgg kan det slet ikke anvendes;

med rimelige Dimensjoner for Vegtstangen kunde det

blive’ ngdvendigt at anvende ‘en Tgnde Vand til hvert
Forsgg. i
Da Erfaringen hur vist, ut det til Cementmgrtelen
anvendte Sands Beskaffenhed har stor Indflydelse paa
Styrkeforholdene, skal det anbefales, at anvende det i
VI foreslaaede Normailsand, som desuden bgr udvaskes
tilbgrlig inden Brugen. : d

Kun at anstille Prgver med Blandingsforholdet 1C
-+ 38 synes at vare meget utilfredsstillende. Forskjellige
Cementsorter ville meget godt kunne give samme Resultat
ved Styrkeprgverne med det nsevnte Blandingsforhold, og
dog vil en kunne vere fuldstendig ubrugelig ved Blan-
dingsforholdene 1C' 4 68 og 1C -+ 88, som der ofte kan
veere Anledning til at anvende f. Ex. i Fundamenter,
medens en anden kan give serdeles tilfredsstillende Re-
sultater. For at komme til fuldsteendig Kundskab om en
Cements Egenskaber, bgr man derfor medoptage Under-
sggelserne med Hensyn til dJSSB 2 Blandmgsforhold og
ligeledes for ren Cement.

At undersgge sterkt sandblandede Mprtlers Stylke
ved Sgnderrivningsprgven, lader sig kun vanskelig udfgre,
da Mprtelstenenes ringe Styrke ofte legger praktiske Hin-
dringer i Vejen for deres Anbringelse i Prgveapparatet.
Ved Knusningsprgven finder. dette ikke Sted, hvad der
turde vere en yderligere Grund til ikke at give Afka]d
paa den.

At prﬁve Cementen efter Vaegtforhold ‘saa leenge man
i Praxis kun anvender Rumforhold ,. 0og ikke med nogen
Rimelighed vil komme til at ahvehde'vaegtforhold,' af
Hensyn til at Sandets stgrre eller mindre Fugtighedsgrad
kan bevirke temmelig store Variationer i Vagten, synes
ikke at vere ganske hensigtsmessigt. DMen for at

kﬁnpe anstille Sammenligninger med de i TUdlandet

indvundne Resultater, bgr man for Blandingsforholdet

1C - 88 folge denne Fremgangsmaade ved Sgnderrivnings-
proven.

Sluttelig skulle vi endnu kun i Korthed gJentarre de
tidligere fremforte Forslag til Styrkeprovernes Udforelse
med enkelte Tillempelser efter de i Tyskland vedtagne
Bestemmelser, som maa antages at blive almindelig gjel-
dende der.

1) Der anstilles saavel Knusnings- som Sgnderrivnings-
prover,

Sﬂndermvnmgsplgven foretages med Mgrtelsten

.af ren Cement og Blandingsforholdet 1C 4- 3, regnet

saavel efter Vegt- som Rumforhold.

Stenene dannes i Frithling, Michaelis & Ko.’s

Form — med et Tversnitsareal for Sgnderrivningen

af 5 ™ — for ren Cements Vedkommende paa

.en Glasplade efter den af Dr. Michaelis angivne.

Maade (se Pag. 20), for 1C -} 3S paa den under

Bestemmelserne angivne Maade (se Pag. 25).

Prgvestykkerne opbevares i Vand efter at have

. henstaaet en Dag i Luften.

2) Knusningsprgven anstilles - med Terninger af ren
Cement og Blandingsforholdene 1C - 38, 1C + 65 -
og 1C -+ 88 efter Rumforhold.

Af Hensyn til Ensformigheden i de anvendte

Maal, faa Terningernes Kanter hver en Lengde af

2,5cm. .
¢ De sandblandede Tarninger dannes paa samme

Maade som Mprtelstenene af 1C -} 3S til Sgnder-
rivningsprgven, Terningerne af ren Cement ligesom

- Btenene af ren Cement.

e Terningerne af ren Cement og 1C - 3S op-
bevares i Vand efter at have henstaaet en Dag i
Luften.  Terningerne af 1C -4 6S og 1C - 88,
gom ikke taale at opbevares under Vand, hensattes
strax efter Forarbejdelsen i et Rum, hvor Luften

. holdes mettet med Vanddamp.

3) Til Prgvestykkerne anvendes det angivne Normalsand.

Prgverne foretages efter 7 Dage, 28 Dage, 3,
6 og 12 Maaneder og senere efter Forlgbet af hvert
Aar, saa vidt man vil udstrekke Forsggene.

4) Til Prgverne anvendes et Apparat med jevnt til-

tagende Kmftpaavukmng fra Nul til Brudbelast-

ningen.

. Forsggsresultaterne angives i Kilogram pr. (] ™
af Prﬁvestykkets paavirkede Areal.

Anvender man den her foreslaaede Methode for
Prgverne, vil man faa en saa fuldstendig og paa-

lidelig Angivelse af Styrkeforholdene som ngdvendig,
. 4*




28 Haandinstrument til Nivellering og Vinkelmaaling,

og der vil vere skaffet Forbindelse mellem de her
og i Tyskland indvundne Resultater. ‘

Ved ﬁda.rbejdelsen af oven stasende er til Supplering
af egne Iagttagelser benyttet: . Yol e

John Grant: On the strength of cement (London 1875).
W. Michaelis: Zur Beurtheilung des Cementes (Berlin

1876). :
H, Zwick: Jahrbuch iiber die Leistungen und Fort-

schritte auf dem Gebiete der praktischen Bauge-
werbe (1873—76). i '
Rud. Biedermann:
Zeitung (8te Jahrg. 1877, 8. 46—53)..
G. A. '-Hagemann:
graden har paa Cementens Verdi (Tidsskrift for
Physik og Chemi 15de Aargang 1876. S. 123).

" Chr. Keyper: Prgver med PortJa»nd-Cemenf, foretagne

ved Kjgbenhavns Sgbefestning (Industriforeningens
Maanedsskrift, 8de Aargang 1878. 8. 125).

Haandinstrument til Nivellering og Vinkelmaaling.

I Zeitschrift fiir Bauwesen 18717, Haeftq VIII—-X, findes en kort
Beskrivelse af et af Bygmester Bohnei Charlottenburg opfun-
det Haand-Niveller- og Vinkelinstrument, som paa Grund af
sin Anvendelighed ved
mindre Maalinger, der
hurtig skulle udfgres
og ikke fordre den
stgrste Ngjagtighed,
fortjener at omtales,

Instrumentet, hvor-
af hosstaaende Teg-
ning fremstiller et lod-
ret Snit i naturlig
Stgrrelse, vejer med
Etui c¢. 300 Gram (60
Kvint) og bestaar af
en c. 5'/qem. (. 27,40)
hgj, 4'/sem. (14,40) vid
Cylinder, som udven-
dig er forsynet med
to parallele Planglas,
hvorigjennem man kan
sigte. Indvendig er
det egentlige Sigte-
instrument anbragt;
det bestaar af en lille
terrestrisk Kikkert af
28™" (1,0) Leengde,
som i et 221/e° vidt
Synsfelt viser nere og
fjerne Gjenstande lige
tydelig uden Forskyd-
ning af Okularet, samt
af et i Kikkerten an-
bragt Glasmikrometer
med Linjekors, hvis
lodrette Streg er delt
i 40 Dele paa 1/mm
hver, og som viser sig
forstgrret gjennem det
paa en ejendommelig
: Maade konstruerede
Okular. Dette er nemlig sammensat af to Linser, en plankon-
vex og en bikonkav, hvilken sidste er forsynet med en fin Gjen-
nemboring i Centrum, saa at @jet, naar det holdes midt for
Aabningen, ser det forstgrrede Mikrometer gjennem den
som Lupe virkende plankonvexe Linse, samtidig med at det
opfanger Billedet af den terrestriske Gjenstand ved Hjelp
af hele Kikkerten. For nar- eller fjernsynede Pjne kan

i Btedet for Okular-Planglasset indsmttes et efter vedkom-
mendes Syn afpasset Glas, eller der maa bruges Briller,

Kikkerten er ved en Kardansk Ophangning fastgjort
til Instrumentets Deekplade, OE Haandtaget forsynet med en
Stoppeskrue, hvorveg man kan moderere Kikkertens Be-
vegelser. Ved Nivelleringen anbringes Instrumentet paa
en c. 1,5m (c. 4/s) lang Btok, som for oven er forsynet med
et Hul eller en Hylse for Haandtaget. Bruges en Niveller-
stang, hvis Inddelinger ere afvexlende sorte og _hvu{Aeiz skal
Instrumentet kunne benyttes paa 60—80m (200—250) Afstand
med en Ngjagtighed af 1em- (0”,4).

De mathematiske Forhold, vedrgrende Instrumentets An-
vendelse til Vinkelmaalinger, ere angivne i Etuiets Laag.
Kikkerten er indrettet saaledes, at Overkanten af Mikrome-
terets 1ste, 2den ... . 20de Inddeling over den vandrette
Midtlinje angiver Stigninger eller Fal,nk?aa 185, T80 - v o
155, hvortil svarer Hgjde- eller Dybdevinkler, hvis Tangenser

ere henholdsvis 0,01, 0,02 . .. 0,2; tilnsermelsesvis ere

0 o :
Vinklerne (n '34) = (; -+ %) , bvor n er den -

60
vendte Inddelingsstreg, f. Ex.

170 [
til n == 1 gvarer en Vinkel pan 30 = 0 84f,
170 o i o .,
-n =10 — — c. 5= 5 40‘, nojagtig 5 43
. o o ]
im0 L el e B0 ey, — 19
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Ved central Fastskruning af det indre Apparat kan man
tillige maale Vinkler, som ligge i hvilke som helst Planer,
naar de ikke ere stgrre end 22'/2%; stgrre Vinkler maa deles
paa passende Maade. : 2

Instrumentet lader sig fremdeles anvende som Distance-
maaler; afleses nemlig paa Nivellerstangen det Maal H, som
afskeres af Sigtelinjerne gjennem to.paa hinanden fglgende
eller to hvilke som helst Mikrometerinddelinger, er Afstanden

til Stangen 100 H eller l—%q H, naar n er det Antal Indde-
linger, som ligge mellem de anvendte Streger. Ligeledes kan

Instrumentet benyttes til Maaling af Hgjden eller Dybden af et .
terrestrisk Punkt, f. Ex, Spidsen af et Taarn, idet det sggte

Maal er %‘, naar A er den vandrette Afstand til Terren-

gjenstanden og » det Antal Inddelinger, som ligge mellem
Sigtelinjerne til Foden og Toppen af Gjenstanden. .
Endelig kan Mikrometrets lodrette Linje anvendes til
Aflodning ved Bygningsarbejder eller lign., ligesom Ind-
delingerne kunne lette Tegneren Optagelsen af perspekti-
viske Fremstillinger, T.

Deutsche Tgpfer- und Ziegler-

Om den Indflydelse, som Finheds-: :
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